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Editorial

panta rhei - alles iliefit
Lin Riick- und Ausbhiek™aui das vieliiltige
Wirken am WasserCluster Lunz

Wir blicken zufrieden auf
ein erfolgreiches Jahr 2017
zurick. Gemeinsam wurde
an 27 unterschiedlichen For-
schungsprojekten gearbeitet.
Wobei fiinf der mehrjihri-
gen Projekte vom FWEF und
sechs von der EU geférdert
wurden. Die Ergebnisse der
Forschungstitigkeiten wur-
den in 28 internationalen
Publikationen veroffentlicht
und durch zahlreiche Medi-
enberichterstattungen  auch
der breiten Offentlichkeit
zuginglich gemacht. Der
WoasserCluster Lunz (WCL)
war auch wieder Begeg-
nungsort fiir Ausbildung und
wissenschaftliche Konferen-
zen. Insgesamt 44 Veranstal-
tungen wurden im Jahr
2017 vor Ort veranstaltet,
davon 18 universitire Lehr-
veranstaltungen mit 805 Stu-
dentlnnen. Dartber hinaus
konnten sechs wissenschaft-
liche Arbeiten am WCL
erfolgreich  abgeschlossen
werden und 21 Praktikant-
Innen erste wissenschaftliche
Erfahrungen sammeln.

Eine  dynamische  For-
schungseinrichtung wie die
unsere blickt aber nicht nur
zuriick, sondern entwickelt
sich stetig weiter. Im Jahr

2018 wird wieder an neuen,
innovativen Forschungspro-
jekten gearbeitet. Die einen
inhaltlichen Bogen spannen,
von der Wechselwirkung
zwischen Biodiversitit und
Anpassungsfihigkeit des
Planktons an den Klimawan-
del (mehr dazu auf Seite 3),
zu Fragen der Effekte von
Trockenperioden auf das
Selbstreinigungspotential in
Bichen und dem Hyporheal
(siche Seite 2) und ein neues
Projekt zur Langzeitfor-
schung am Lunzer See.

Dartiber hinaus hat mit Mai
das zweite WCL PostDoc
Fellowship begonnen, das
aus zahlreichen Bewerbun-
gen  ausgewidhlt  wurde.
Katrin Attermeyer wird sich
in ihrem Projekt in den
nichsten zwei Jahren mit
dem Einfluss von Eintrigen
aus dem Einzugsgebiet auf
die Umsetzungsprozesse in
der Grenzzone zwischen
Bachwasser und Grundwas-
ser, der hyporheischen Zone
beschiftigen (mehr dazu auf
Seite 5).
sehr sensiblen Ubergangs—
zone erwarten wir neue
Erkenntnisse aus den experi-
mentellen Untersuchungen.
Von noch langfristigerer
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Bedeutung ist die Erweite-
rung unserer Forschungsein-
richtung durch eine neue
Arbeitsgruppe, die  damit
den WCL auf fiinf Arbeits-
gruppen  wachsen  lisst.
Diese  Entwicklung  war
durch eine Kooperation des
Landes Niederosterreich und
der Universitit fiir Boden-
kultur Wien méglich. Simon
Vitecek konnte sich in einem
Auswahlverfahren durchset-
zen und wird sich in
Zukunft am WCL mit der
Insektenfauna der Region
um Lunz sowie international
beschiftigen, und molekular-
biologische Methoden mit
klassisch taxonomischen
Ansitzen kombinieren. Dies
wird dem WCL neue
Themen und Kooperationen
erschlieflen, und die
Forschung zu Verdnderung
der Artenvielfalt vor Ort
verstirken. Damit kann der

WasserCluster Lunz in
seinem elften Jahr sein
wissenschaftliches  Wachs-

tum fortsetzen und sich
Schritt fiir Schritt als wichti-
ger Player auf der europii-
schen Forschungslandkarte
positionieren.
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Biofilm:

ein Uberzug an Algen,

Bakterien und Pilzen -
als Grundlage zur
Selbstreinigung von

Bdichen

Der WasserCluster
Lunz wird um eine
experimentale

Anlage erweitert.

Projelkt PURIFY - Wie wirki sich Austrocknung auf die
Selbstreinigungsleistung von Bichen aus?

Trockene Bachbette wie
dieses am Foto rechts
haben viele von uns schon
einmal im Urlaub in
mediterranen Lindern wie
Griechenland oder Spanien
gesechen. Doch auch in
Osterreich ~ kommt  es
vermehrt zur Austrocknung
von Bichen, wie das Foto
aus der Steiermark zeigt.

Niederschlagsarme Winter, £

trockene Sommer und zu-
siatzliche Wasserentnahmen
fithren speziell im Stden
und Osten  Osterreichs
dazu, dass viele Biche iiber
weite Strecken austrocknen,
die friher das ganze Jahr
iber Wasser fithrten.

Diese Austrocknung wirkt
sich auf alle Lebewesen und
Prozesse im Gewisser aus,
auf Fische, Krebse,
Insektenlarven, aber auch
auf den Biofilm. Dieser
Biofilm ist jener Uberzug
an Algen, Bakterien und
Pilzen der fiir die Aufnah-
me von im Gewisser
enthaltenen Stoffen wie
z.B. Nibhrstoffen sorgt und

Projekt STONE -

Fiar das Projekt STONE,
an dem die Arbeitsgruppen
BIGER und ECO-
CATCH gemeinsam arbei-
ten, wird der Woasser-
Cluster Lunz (WCL) um
eine experimentale Anlage
erweitert. Zu den bereits
bestehenden sechs 30m
langen Rinnen im Bereich
des Oberen Seebachs kom-
men weitere sechs 5m lange
Rinnen hinzu. Die Rinnen
werden bis zu 80cm tief mit
Schotter ~ (Bachsediment)
befillt und verfiigen Uber
mehrere Ein- und Aus-

WASSERCLUSTER LUNZ

Ausgetrocknetes Flussbett des Glauningbachs in der

so die Grundlage fir die
Selbstreinigung des Baches
und damit der Wasserqua-
litdt darstellt. Trocknet ein
Bachbett aus, so wird der
Biofilm geschidigt. Die
Wirkung der Austrocknung
hingt davon ab, wieviel
Feuchtigkeit im Bachbett
gespeichert werden kann.
So ist in gemafigten
Gegenden auch bei Aus-
trocknung des Baches mehr
Feuchtigkeit im Bachbett
gespeichert, jedoch hatten
die Mikroorganismen
nicht wie in mediterranen

Gegenden Jahrzehnte lang

Was passiert im Untergrund?

stromofinungen. Diese sind
in unterschiedlichen Tiefen

angebracht und erlauben es !
somit den Wasserstand der °

Rinnen zu manipulieren.

Der experimentelle Aufbau g

ermoglicht es den Wissen-

schaftern am WCL, in §

hoher zeitlicher Auflosung
(wenige Minuten) die Aus-
wirkungen der Trocken-
heit, ebenso wie jene der
Wiederbenetzung, auf die
Mikroorganismen im
Schotterkdrper zu analysie-
ren. Eine Erforschung der
Prozesse im Schotterkdrper
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Steiermark
Zeit sich an die auftretende
Trockenheit anzupassen.
Im Projekt PURIFY wird
daher untersucht, wie stark
sich Austrocknung auf die
Selbstreinigungskraft  von
Bichen in Kirnten, im
Burgenland und in der
Steiermark auswirkt und
welche Rolle dabei die
Beschaffenheit der Bach-
sedimente spielen. Ziel ist
es einen Leitfaden zu ent-
wickeln, der das Manage-
ment von Austrocknungs-
strecken unterstiitzen soll.
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Erweiterung der Lunzer Rinnen

in den unterschiedlichsten
Phasen der Austrocknung
wird dadurch erméglicht.
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Mesokosmen:

Experimentelle
Anlagen die dazu
dienen

Realbedingungen zu
simulieren und die
Auswirkungen der

Anderung einzelner

Parameter zu
erforschen.

Projekt AQUACOSM

Planktongemeinschaiten und der Klimawandel

Im Rahmen des Projekts
SAQUAtische MesoCOS-
Men-Anlagen von  der
Arktis bis zum Mittelmeer”
- kurz AQUACOSM und
dem im Juni bis Juli am
WasserCluster Lunz abge-
haltenen Transnational

Access (TA), arbeiten

zwolf WissenschafterInnen
aus acht unterschiedlichen
Lindern zusammen. Ge-
meinsam wird an einem

groflen

Freilandversuch

Teilnehmerlnnen des Transnational Access und Freiwi

gearbeitet, fiir dessen Auf-
bau auch die Freiwillige
Feuerwehr Lunz am See im
Einsatz war. Diese trans-
portierte 16000 Liter See-
wasser in die 40 vorhande-
nen Mesokosmen. Unter
der Leitung von Csaba Vad
und Robert Ptacnik vom
WasserCluster Lunz wird
nun untersucht, wie Plank-
tongemeinschaften, die als
Kleinorganismen im Was-
ser vorhanden sind, auf

sTURN Workshop - Artenvielfalt und der Einfluss von Zeit und Raum

Hitzestress reagieren. Zu-
dem wird die Vernetzung
der verwendeten experi-
mentellen Systeme (Meso-
kosmen) zu natiirlichen
Gewissern manipuliert und
so simuliert. Dadurch wird
getestet, inwiefern die Mo-
bilitit von Organismen das
lokale Aussterben von Ar-
ten und somit die negativen
Folgen des Hitzestress
kompensieren kénnen.

lige Feuerwehr Lunz am See
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Im April fand ein Workshop im
Rahmen des sTURN Projektes
am WasserCluster Lunz statt. In
diesem Projekt, das von Zsofia
Horvath und Robert Ptacnik
geleitet wird, untersucht ein
internationales Team mit
neuesten Methoden, wie Arten-
vielfalt (Biodiversitat) von der
Interaktion lokaler und raumli-
cher Prozesse bestimmt wird.
Ein besonderes Augenmerk
liegt dabei auf der zeitlichen
Dynamik lokaler Lebensgemein-
schaften. Erste Ergebnisse
zeigen, dass elementare Pro-

WASSERCLUSTER LUNZ

zesse ohne Analyse der zeitli-
chen Dynamik nicht unter-
scheidbar sind. Zugleich zeigte
sich aber auch, dass selbst bei
mikroskopisch kleinen Organis-
men wie zum Beispiel Phyto-
und Zooplankton begrenzte
Mobilitat der Organismen die
Anpassung der Lebensgemein-
schaften an Umweltveranderun-
gen limitieren kann. Die Ergeb-
nisse helfen unter anderem,
die Anpassungsfahigkeit von
Lebensgemeinschaften an den
fortschreitenden  Klimawandel
besser vorherzusagen.
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Forscherlnnen-Team des sTURN Workshops
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Kohlenstofffixierung:

Aufbau von organischer
Biomasse (z.B. Algen,
Bldtter, etc.) durch
Photosynthese aus CO,
und Sonnenlicht.

Derzeit laufen

den Lunzer

eingeschwemmte

,Schleimstadten
Bache*
kénnen oder nicht.

Mikroben auf der Spur

Untersu- §
chungen zum Eintrag von i
Bodenmikroben (d.h. Bak-
terien, Mikroalgen etc.) in
Rinnen.
Genauer wird dabei unter-
sucht, ob sich bei Regen
Mikro-
ben in den Biofilm, den

einquartieren

Einfluss von Diirren aul die
(0, Ausgasung von Biichen

Die WissenschafterInnen
der Arbeitsgruppe  ECO-
CATCH haben sich zu-
letzt mit dem Klimawandel
und moglichen Verinde-
rungen des Kohlenstoff-
haushalts von Flieflgewis-
sern befasst. Von besonde-
rem Interesse sind dabei die
hydrologischen Extremer-
eignisse, wie Starkregen
und Dirren. Gemein haben
diese, dass sie sehr schwer
zu messen sind, da man
zuvor nicht weif, ob und
wann sie auftreten werden.
Abhilfe konnen hier
Experimente schaffen. So
haben wir in einer in
Kiirze erscheinenden Stu-
die (Harjung et al., in press)

zunT JaIsn|Dlesse\ @ 0104

Simulation von Diirre in den
Lunzer Rinnen

—_— = = ===

der

Astrid Harjung und Laura
Coulson bei der Aufzucht
von Biofilm

WASSERCLUSTER LUNZ

Diirren in den Lunzer Rin-
nen simuliert.

Das Ergebnis: wihrend
Diirren wird zunichst viel

Kohlenstoff fixiert, dann p&¢

aber auch wieder veratmet.
Ist dann kein geldster Koh-
lenstoft zur Veratmung
mehr vorhanden, so wird
organisches Material aus
dem Bachbett (z.B. Blitter)
zersetzt. Kohlenstoff im
Bachsediment galt bisher
als langfristiger Speicher.
Wie wir nun wissen, trigt
er jedoch wihrend einer
Diirre zum CO, Ausstofd
von Fliefgewissern in die
Atmosphire bei.

In einer weiteren vor Kur-
zem erschienenen Studie

1 (Ejarque et al., 2018) konn-

ten wir zudem zeigen, dass
der Lunzer See wihrend
des trockenen Sommers
2015 (der trockenste seit
mehr als 100 Jahren) eine
andere chemische Zusam-
mensetzung an  geldstem

Kohlenstoff an den Unte-

\
l
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ECOCATCH

Florian Caillon
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Astrid Harjung
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Gruppe wéchst und gedeiht

T

Naturliche Dirre in der Ois

ren Seebach und an die
Ybbs abgegeben hat, als in
anderen ,normalen“ Jahren.
Es wurde mehr Kohlenstoff
von Algen produziert und
weniger direkt vom Oberen
Seebach durchgeleitet. Dies
legt den Schluss nahe, dass
dieser Kohlenstoff ebenfalls
zu einer vermehrten CO,
Ausgasung  stromabwirts
beitrigt.

Dartber hinaus wird
enger Zusammenarbeit mit
der Gruppe BIGER im
neuen Projekt STONE, das
von der MA31 Wiener

Wasser finanziert wird, die

in

mogliche  Einschrinkung
der  Selbstreinigungskraft
von Bichen  wihrend

Diirren untersucht (Mehr
dazu siehe Seite 2).

/

Zwei exzellente internationale
Jungwissenschafter haben sich
im Frihjahr 2018 der ECO-
CATCH Arbeitsgruppe unter der
Leitung von Jakob Schelker
von der Universitat Wien ange-
schlossen. Bereits im Februar
ist Florian Caillon als Dokto-
rand (Studium in Aix-en-
Provence und Marseilles, Ab-
schlussarbeit an der Universi-
tat Hamburg) hinzugekommen.
Im Mai kam weitere Verstar-
kung durch Astrid Harjung,
welche erst kurz zuvor ihr
internationales Doktorat an
der Universitat Barcelona
abgeschlossen hat.

Herzlich willkommen!
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terrestrisch:

leitet sich vom

«

lateinischen ,,Terra*

fiir Erde bzw. Boden ab

Isotope:

Atome die sich durch die
Anzahl der Neutronen
und somit ihrer Masse

unterscheiden

Jafswlany uuey @ Bunpliqqy

PostDoc Fellowship des Wasser(luster Lunz

Im Rahmen des zweijihri-
gen  PostDoc-Fellowship
Programms des Wasser-
Cluster Lunz (WCL) be-
schiftigt sich Katrin Atter-
meyer mit dem Abbau ter-
restrischen Kohlenstoffs in
der hyporheischen Zone.
Nun - Was bedeutet das?

Fliefgewisser sind  von
einer Zone umgeben, in der
sich  Grundwasser und
Flusswasser vermischen.
Diese Zone wird als
yhyporheische Zone* (HZ)
bezeichnet und stellt eine
letzte Barriere gegen Stoft-
eintrdge aus der umliegen-
den Landschaft dar. In die-
sem Bereich vermischen
sich das aus dem Boden
stammende (terrestrische),
und das von Algen produ-
zierte organische Material
miteinander (siche Abbil-
dung). Die Mikroorganis-
men des Biofilms in der
HZ sind intensiv am Koh-
lenstoff- und Nihrstoffum-
satz des gesamten Flieflge-

wissers beteiligt und koén-

nen einen bedeutenden
Einfluss auf die Naihr-
stofffracht sowie CO,-

Konzentrationen im Flief-
gewisser haben. Der Anteil
des Umsatzes organischen
Materials in der HZ durch
dortige  Mikroorganismen
ist bisher noch nicht voll-
stindig quantifiziert wor-
den und es sind immer
noch Fragen offen.

e Wie viel des terrestri-
schen Kohlenstoffs wird
in der HZ abgebaut?

e Wie wird der Abbau des
terrestrischen  Kohlen-
stoffs von Nihrstoffen
und Algen in der HZ
beeinflusst?

Die Fragen werden in ei-

nem kombinierten Ansatz

von Laborinkubationen und
einem Freilandexperiment

getestet. Verschiedene Mi-

schungsverhiltnisse von

Kohlenstoftquellen aus dem

Boden und aus Algen, sol-

len Auskunft iiber den Ein-

Wege und Abbau des terrestrischen Kohlenstoffs in d er
hyporheischen Zone (HZ).

fluss der Algen auf den Ab-
bau terrestrischen Kohlen-
stoffs geben, sowie die In-
kubationen bei zwei ver-
schiedenen Nihrstoffkon-
zentrationen den Einfluss
der Nihrstoffe testen. Ne-
ben der Bestimmung des
Stoffumsatzes, wird auch
die Nutzung der beiden
Kohlenstoftquellen fiir das
Wachstum bzw. die At-
mung der mikrobiellen Bio-
film-Gemeinschaft mittels
stabiler ~ Kohlenstoffisoto-
penverhaltnisse verfolgt
(siche Abbildung). Kohlen-
stoff hat normalerweise das
Atomgewicht 12, kommt
aber auch in geringen Men-
gen mit dem Atomgewicht
13 vor. Uber die Kenntnis
des Kohlenstoffisotopenver-
hiltnisses (12C/13C) der
beiden Kohlenstoftquellen
und die Messung der Isoto-
penzusammensetzung  des
veratmeten Kohlenstoffdio-
xids sowie die Fettsiuren
der Mikroorganismen lésst
sich schlieflich die Her-
kunft der Kohlenstoftquel-
len fir Atmung und
Woachstum ermitteln. Die
Ergebnisse tragen zur Auf-

| klirung der Rolle des Bio-

films in der HZ beim Um-
satz von terrestrischem
Kohlenstoff und der Zuord-
nung verschiedener Koh-

lenstoftquellen fiir den mik-
robiellen Stoffwechsel bei.

AUSSCHREIBUNG

WASSERCLUSTER LUNZ
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Neuerscheinung: Riverine Ecosystem Management |

Aquatic Ecology eries

Das im Mai 2018 ver6ffentlichte Buch "Riverine
Ecosystem Management - Science for Governing
Towards a Sustainable Future", an dem einige
Forscher und Forscherinnen des WasserCluster
Lunz mitgewirkt haben, ist nun unter
https://rd.springer.com/book/10.1007/978-3-
319-73250-3 kostenfrei verfugbar.

Erfahren Sie mehr Uber best-practice Beispiele
flr nachhaltiges Flussmanagement und identifi-
zieren Sie aktuelle Probleme bzw. Lésungsan-
satze.

Riverine
Ecosystem

Management

Science for Governing
Sustainable Future

&) SpringerOpen

Viel Spafd beim Lesen!
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I Wechsel im Aufsichtsrat
N Nachdem der Vizerektor der Universitdt Wien
Erfolgreich abgeschlossene Masterarbeiten | | Heinz Fassmann seinen Ruf ins Ministerium
I folgte, durfen wir an seiner Stelle Jean-Robert
- ; ; f Tyran im Aufsichtsrat des WasserCluster Lunz
Thomas Kihmayer schloss seine Masterarbeit mit | . . -
dem Titel ,How do dietary energy sources in headwa- | | W:Iche)?Eiﬁgnhwztceg.sgu%]a:Y;erZtgokl)’s(t:hdi:;:r?vaﬁ
ter streams match polyunsaturated fatty acids requi- | Elubert Diirrstein und 'be riRen Gerhard Manns-
rements in benthic invertebrates?“ unter Supervision | b im Aufsich d gw ol L
von Martin Kainz im Juni 2018 ab. | I erger im Aufsichtsrat des WasserCluster Lunz.
Matthias Pucher schioss seine Masterarbeit mit dem | Vielen Dank und herzlich willkommen!
Titel ,Phosphorus sorption characteristics and the \
influence of Ecotones in a floodplain area of the Mul- | _— e Em Em Em Em e e e o o=
de River, Germany“ unter Supervision von Thomas
Hein und Co-Supervision von Elisabeth Bondar-Kunze |
im Februar 2018 ab. 7/
|

\

zunT J8isnjDlssse\ @ 0104

Im April war es wieder soweit. Die Lange Nacht der
Forschung fand an Uber 260 Standorten statt. Auch
der WasserCluster Lunz bot mit Infopoints zu den
Themen "Die Welt des Planktons - was lebt im Wasser-
tropfen?" und "Was fressen Bakterien in Bachen am
liebsten?" einen Einblick in die Welt der Forschung.
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Abschlussiest des Projekts .. Wasser:KRAFT"'

Im Mai feierten rund 100
Schiiler und Schiilerinnen
aus funf Schulen ihr erfolg-
reich absolviertes Projekt
SWasser:KRAFT“. Das vom
Bundesministerium fiir Ver-
kehr, Innovation und Tech-

Impressum
Redaktion: Romana Hadl

WasserCluster Lunz -
Biologische Station GmbH

Dr. Carl Kupelwieser on von WasserCluster Lunz,

BIOENERGY 2020+, EVN
und Hydro-Connect und
wurde im Rahmen des vom
FFG ausgeschriebenen Pro-
gramms ,, ['alente regional®
durchgefiihrt.

Im Laufe der vergangenen
zwei Schuljahre wurde die
Kraft des Wassers vielseitig
betrachtet: Aus Perspektive
der Gewisserokologie gin-

Promenade 5
3293 Lunz am See
AUSTRIA

Tel: 0043 (0)7486 20060
Fax: 0043 (0)7486 20060 20
E-Mail: office@wcl.ac.at
Web: www.wcl.ac.at

WASSERCLUSTER LUNZ

nologie (BMVIT) geforderte

Projekt war eine Kooperati- 7"

gen die Teilnehmer und
Teilnehmerinnen der Frage
~Was bedeutet die Kraft des
Wassers fiir Tiere und Pflan-
zen im und am Bach?“ auf

den Grund. Auch der As-

zunT I8IsnjDlssse\ @ 0104
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Modell ,Ein Fisch geht auf die Reise*

pekt der Energieerzeugung
und die damit einhergehen-
den technologischen Grund-
lagen und Umweltauswir-
kungen bzw. Mafinahmen,
um diese Einwirkungen zu

possesC AR sc N m WIENER WASSER ¥

minimieren, wurde betrach-
tet. Dartiber hinaus wagte
man einen Schritt in das
bisher eher unbekannte Feld
der Kraft des Wassers als
Biomasseproduzent. Im Spe-
ziellen wurden dabei die
Nutzungs-
moglichkeiten der Biomasse

verschiedenen

in Form von Algen erkun-
det. ,Alle Sinne waren am
Fest beteiligt und besonders
die verschiedenen Hands-
On-Workshops des Projekts
bliecben den Schiilern und
Schiilerinnen im Gedicht-
nis“, bemerkte die Projekt-
koordinatorin Eva Feldba-
cher vom WasserCluster
Lunz.
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