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Zwei im Lunzer See héufige, mikroskopisch kleine Algen sind Asterionella formosa und Dinobryon divergens.

Einzellige Algen sind nicht immer griin, sie kdnnen in nahezu allen Farben des Lichtspektrums auftreten, um so
das unter Wasser knappe Licht optimal auszunutzen.

Die Diversitat in einem Wassertropfen

Mikroskopische Organismen
wie Bakterien und einzellige
Algen nehmen wir in der
Regel nur wahr, wenn sie
massenhaft auftreten und
Probleme verursachen, wie
zum Beispiel im Falle von
Algenbliiten in verunreinig-
ten Gewissern. Dabei spie-
len sie auch in intakten Ge-
wissern eine entscheidende
Rolle fir die Funktion des
Okosystems. Einzeller ste-
hen im Fokus der Gewisser-
forschung weil sie etwa 50
Prozent zur globalen Primir-
produktion beitragen. Diesen
Beitrag  verantworten  vor
allem die Algen in den Oze-
anen, welche am Anfang der
marinen Nahrungskette ste-
hen. Der Fischreichtum hei-

mischer Seen hingt aller-
dings ebenso an der Leistung
einzelliger Algen, dem Phy-
toplankton.

Gegeniber  Landpflanzen
zeichnen sich einzellige Al-
gen durch eine enorme For-
menvielfalt aus. So sind sie
nicht immer griin, sondern
kénnen in nahezu allen Far-
ben des Lichtspektrums auf-
treten, um so das unter Was-
ser knappe Licht optimal
auszunutzen. Auch findet
man eine Vielzahl an Ernih-
rungsstrategien. So finden
sich zum Beispiel gerade in
Gewissern wie dem Lunzer
See eine Vielzahl von Algen,
die Bakterien fressen - dhn-
lich fleischfressenden Pflan-

zen. Mehrere Arbeiten am

WasserCluster beschiftigen
sich mit deren Rolle fiir das
Okosystem See - so auch die
Arbeit von Csaba Vad, der
kirzlich ein Marie Curie
Fellowship der EU zuge-
sprochen bekam (Seite 3).

Wie Vielfalt von Einzellern
reguliert wird, ist im Gegen-
satz zu grofleren Organis-
men wenig bekannt. So
herrscht zum Beispiel Un-
klarheit dariiber, ob Einzeller
generell dber die Luft ver-
breitet werden, oder an
Transportvektoren gebunden
sind, wie etwa Wasservigel,
die durch ihr Zugverhalten
mikroskopische Organismen
tber Gewissergrenzen hin-
weg transportieren. In ei-
nem Freilandversuch wurde
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die Vernetztheit kiinstlicher
Teiche manipuliert (Seite 4).
Ergebnisse  verdeutlichen,
dass neue Arten nicht ein-
fach von irgendwoher einge-
tragen werden, sondern in
der Regel aus benachbarten
Okosystemen  einwandern,
beziechungsweise auf geeig-
nete Transportvektoren an-
gewiesen sind. Vernetztheit
ist also eine Voraussetzung
fir die Aufrechterhaltung
der Diversitit - fiir grofle wie
fiir kleine Organismen.

Arbeitsgruppen-
leiter Robert
Ptacnik Gber die
Bedeutung der
Erforschung von
mikroskopischen
Organismen
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Durch verstarkte
Auftragung von Dunger
auf Felder und Wiesen

wird Phosphor in die
Gewasser eingetragen.
In trockenen Jahren
wie heuer kann das

zum Problem werden.
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Die Altlasten im Bach

Bachsedimente speichern
Nihrstoffe, die aus dem
Umland eingetragen wer-
den. In trockenen Jahren
wie heuer kann das flr
kleine Gewisser zu einem
Problem werden. Der im
Sediment gespeicherte
Phosphor etwa wird wieder
in das Wasser abgegeben
und kann dort zu Nihr-
stoffanreicherung und
tbermifligem Algen-
wachstum fithren. Dieses
Phinomen konnte heuer
im Rahmen des Projekts
PowerStreams bei mehre-
ren Bichen im Mostviertel
(zum Beispiel im Gresten-
bach und in der Sierning)
beobachtet werden.

Vor allem durch die ver-
stirkte Auftragung von
organischem Dinger auf
angrenzende Felder und

o W

Wiesen gelangt Phosphor
in die Gewisser. Ist die

Wassertemperatur ~ hoch,
wird die Aktivitit von
Mikroorganismen im Sedi-
ment zusitzlich angeregt.
Dadurch wird einerseits
Phosphor aus organischem
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Material erzeugt und ande-
rerseits die Bindungskraft
der Sedimente herabge-
setzt. Im Projekt soll nun
weiter untersucht werden,
welche Faktoren die Frei-
setzung von Phosphor be-
einflussen.

~

Tagliches Hochwasser

Der Eingrift des Menschen
verindert die Natur - so ist
das auch bei Wasserkraft-
nutzung. Durch Schwall-
betrieb beispielsweise sind
die Organismen regelmi-
Rig Hochwasserereignissen
ausgesetzt. Welche Rolle
spielt das fiir die Entwick-
lung der Organismen?

Dieser Frage geht die Ar-
beitsgruppe BioFrames im
Rahmen des EU FP7 Pro-
jektes MARS (Managing
Aquatic ecosystems and
water resources under mul-
tiple stress) nach. Auch
heuer fithrte die Arbeits-
gruppe gemeinsam mit der
Universitit fiir Bodenkul-
tur Wien experimentelle
Untersuchungen in der
Versuchsanlage HyTec

durch. In zwei Versuchs-
serien im Sommer 2014
und 2015 wurden in den
Versuchsrinnen Langzeit-
effekte  von  téglichen

Hochwasserereignissen auf

Okosystemfunktionen wie
Laubabbau und auf die
Entwicklung  benthischer
Algengemeinschaften  ge-
messen, also auf Algenge-
meinschaften, die auf Stei-
nen leben. In Vergleich
dazu wurden hydrologisch
ungestorte  Gemeinschaf-
ten gesetzt. Erste Ergeb-
nisse der Versuchsreihe
lassen erkennen, dass tigli-
che Schwallereignisse zu
einer Reduktion der Al-
genbiomasse und Abnah-
me der Artenzahl fiihren
kénnen.
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WasserCluster Lunz


http://www.mars-project.eu
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Mitarbeiter

Csaba Vad bekam

eines der begehrten, von der EU vergebenen

Marie-Curie-Fellowships

zugesprochen. Im

Mittelpunkt seines Projekts steht die Erforschung
von Goldalgen, die im Zuge des fortschreitenden
Klimawandels vermehrt auftreten werden - auch

im Lunzer See.

Csaba Vad und Andras
Abonyi, beide titig in der
Arbeitsgruppe  AquaScale,

haben jeweils ein Er_pst
Mach Stipendium des Os-

Klein, aber o-ho. Eine
Redensart, die auch auf das
Plankton zutrifft. Denn so
winzig die Kleinstlebewe-
sen sind, so bedeutend sind
sie fir die Nahrungskette
in Gewissern. Mit fort-
schreitendem Klimawandel

terreichischen Austausch-
dienstes das
ihnen einen finfmonatigen
Forschungs-Aufenthalt am
WasserCluster ermdoglicht.

bekommen,

wird es allerdings zu Ver-
schiebungen in der Nah-
rungskette kommen, was
wiederum nicht ohne Fol-
gen fir das Funktionieren
von Gewissersystemen
bleiben wird. Eine Thema-
tik, der sich Csaba Vad,
Forscher in der Arbeits-
gruppe AquaScale, intensiv
widmet. Grof3 war daher
seine Freude, als vor kur-
zem die Nachricht eintraf,
dass sein Projekt
»Chrysoweb“ im Rahmen
eines Marie-Curie-
Fellowships gefordert wird,
einem europaweit begehr-
ten Forschungsférderungs-
programm, das von der
Europiischen Kommission
vergeben wird.

»Es wird prognostiziert,
dass sich Goldalgen — die
einen Grofiteil des pflanz-
lichen Planktons in Seen
ausmachen konnen — mit
der Klimaerwirmung stir-
ker vermehren werden®,
sagt Csaba Vad. ,Warum
das so ist und wie sich das
auf die Gewisser und die
Konsumenten der Goldal-
gen, etwa auf tierisches
Plankton und Fische, aus-
wirken wird, ist allerdings
noch wenig erforscht. Es
freut mich daher sehr, dass
wir jetzt Mittel und Zeit
zur Verfiigung haben, um
diesem Phinomen niher
nachzugehen.“ Nicht zu-
letzt deshalb, weil das Pro-

Zwei Ernst Mach Stipendien fur WCL-Forscher

Beide widmen sich der
Erforschung von Diversitit
des Phytoplanktons, zu
dem auch Goldalgen zih-
len (siche Artikel oben).

Winzige Alge, grof3er Einfluss

jekt dazu beitragen wird,
den Kohlenstofffluss und
den Nihrstoftkreislauf
alpiner Seen besser zu ver-
stehen und die Auswirkun-
gen des Klimawandels bes-
ser abschitzen zu konnen.
Das vermehrte Auftreten
von Goldalgen kann man
in vielen Seen im Alpen-
raum beobachten — auch
im Lunzer See. Heuer bei-
spielsweise  blihte  die
Goldalge Uroglena beson-
ders tppig und besonders
frih, schon Anfang Juni.
Ublicherweise blithte sie
erst in den heiflesten Som-
merwochen im Juli und
August. Die Goldalgen
waren nahe der Woasser-
oberfliche als Triibung im
Wasser wahrnehmbar,
beim genauen Hinsehen
konnte man viele kleine,
weifle Punkte erkennen.
Auflerdem konnten feine
Nasen beim Wasser einen
leicht fischigen Geruch
wahrnehmen. Diesem
Phinomen wird man mit
dem Projekt — das tibrigens
nicht nur auf den Lunzer
See beschrinkt ist, sondern
in das auch noch weitere
Seen miteingebunden wer-
den — nun zwei Jahre lang
nachgehen. Grundlage
bilden einerseits Laborex-
perimente, andererseits
Feldbeobachtungen.  Der
offizielle Startschuss ist fir
Februar geplant.
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Versuche in Lunz
zeigen, dass
mikrobielle Artenvielfalt
mafgeblich von der
Vernetztheit der

Gewasser abhangt.

WasserCluster

Seit Anfang Oktober geht
Samiullah Kahn seinem
Projekt am WasserCluster
nach. Der pakistanische
Forscher hat ein von der
UNESCO-IHE abgewick-
eltes Stipendium fiir das
MSc-Programm  “Limno-
logy and Wetland Man-
agement” auf der Universi-

Wasser fliefit durch Biche,
Fliisse, Seen und vernetzt
so die Gewisser dieser
Erde. Fische zum Beispiel
sind an geeignete Korrido-
re gebunden, um andere
Gewisser zu erreichen.
Doch wie ist das bei Mik-
roorganismenr

Lange galt die Lehrmei-
nung, dass Mikroorganis-
men in so grofler Zahl mit
der Luft verbreitet werden,
dass alle Lebensrdume hin-
sichtlich der kleinsten Or-
ganismen optimal vernetzt
sind. Versuche in Lunz
zeigen jetzt allerdings, dass
auch mikrobielle Arten-
vielfalt von der Vernetzt-
heit der Gewisser abhingt.
Warum aber die winzigen
Organismen  Uberhaupt
untersuchen? Die For-
schung hat gezeigt, dass

tit fiir Bodenkultur Wien
zugesprochen bekommen.

In Zusammenarbeit mit
der Arbeitsgruppe LipTox
widmet er sich flichtigen
organischen Verbindungen
(POM) und gelosten or-
ganischen Stoffen (DOM)
Dabei untersucht er das
Wasser der unterschied-

das  Funktionieren der
Okosysteme ~ entscheidend
von der Artenvielfalt der
sie besiedelnden Organis-
men abhingt. Mikroorga-
nismen sind hier keine
Ausnahme. Einzeller wie
Bakterien und Algen sind
wichtig fir den Nihrstoff-
kreislauf der Gewisser und
spielen fir die Entwick-
lung von gesunden Fisch-
populationen eine bedeu-
tende Rolle.

In einem vom FWEF gefor-
derten Projekt untersucht
die Arbeitsgruppe Aqua-
Scale seit zwei Jahren, in-
wiefern die Diversitidt von
Planktongemeinschaften
an die Vernetztheit aquati-
scher Lebensriume gebun-
den ist. Zu diesem Zwecke
wurden heuer im Sommer
auf einer Wiese kiinstliche
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Mit UNESCO Stipendium zu Gast am See

Der pakista-

’ nische For-

— scher Samiul-
lah Kahn ist
bis April zu

| Gast

A
lichen Schichten des Lun-

zer Sees, sowie Wasser aus
dessen Zu— und Abfluss.

Uber das Netz der Gewiisser

Teiche, sogenannte Meso-
kosmen, errichtet. Die
Anbindung der Mesokos-
men an natirliche Gewis-
ser wurde dabei durch die
regelmiflige Zugabe von
Woasser aus mehreren Seen
simuliert.

Ergebnisse der Studie zei-
gen, dass Algen, die nicht
aktiv  zugesetzt wurden,
auch nach hundert Tagen
Versuchszeit aus den nicht
vernetzten ~ Mesokosmen
ausgeschlossen blieben. Sie
konnten also nicht tber
Luft und Niederschlag
einwandern.  Auch  bei
Bakterien zeigten sich Ver-
dnderungen in der Arten-
zusammensetzung, welche
mittels molekularer Me-
thoden untersucht wurden.
Weiters fanden die For-
scher Unterschiede hin-
sichtlich der Nihrstoffnut-
zung in den experimentel-
len Gemeinschaften.

Die Ergebnisse legen also
nahe, dass Vernetztheit flir
Organismen aller Gréflen-
klassen relevant ist. Das
bedeutet unter anderem,
dass eine mogliche Anpas-
sung der Lebensgemein-
schaft in einem See auch
von dessen Umgebung,
beziehungsweise von ande-
re Seen im Einzugsgebiet

bedingt wird.
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Bachlaufe, die Uber
langere Zeit
austrocknen sind kein
einzigartiges Phanomen
trockener Klimazonen.
Sie kdnnen auch in

Osterreich auftreten.

Durchgefiihrt wurde das Expe-
riment von Doktorandin Astrid
Harjung (A. Butturini Lab,
Universitat Barcelona), Dr.
Nicolas Escoffier (T. Battin
Lab, EPFL Lausanne), Dr.
Elisabet Ejarque Gonzalez und
Dr. Jakob Schelker, beide am
WasserCluster Lunz und der
Uni Wien tétig. Zusatzliche
Hilfe kam von Kyle Boodoo,
Gertraud Steniczka, Masumi
Stadler und Stefan Kloimiiller.
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Wenn Ba

che

trocken werden

Trocknet ein Bach aus,
wird das Leben im Bach-
lauf fundamental verin-
dert. Da derartiges aber
selten passiert, sind mogli-
che Auswirkungen nur
teilweise untersucht - ob-
wohl sie in Zukunft durch
den Klimawandel noch
hiufiger werden kénnten.
Daher fuhrte die Arbeits-
gruppe Berg diesen Som-
mer ein diesbeziigliches
Experiment in den Lunzer
Rinnen durch, bei denen
sich Bettmorphologie,
Wasserstand, Neigung und
auch Wasserfihrung fiir
jede Fliefrinne individuell
einstellen lassen.

Im heurigen Experiment
wurden zuerst sechs funk-
tionierende Bachokosyste-
me aufgebaut, welche dann
unterschiedlichen Graden
an Trockenheit ausgesetzt
wurden. Uber eine Tro-
ckenphase von zwei Wo-
chen wurde sowohl Bach-
wasser, als auch Porenwas-
ser aus dem Bachbett be-
probt. Diese Proben wur-
den hinsichtlich der Kon-

zentration und Qualitit an
gelostem Kohlenstoft und
Nihrstoffen analysiert.
Zusitzlich wurden gelste
Gase (Sauerstoff, Kohlen-
stoffdioxid und Methan)
im Wasser gemessen. Die
ersten Ergebnisse zeigen,
dass sowohl Photosynthe-
se, als auch Respiration auf
die experimentelle Tro-
ckenheit reagieren und die
Gaskonzentrationen  im
Woasser verindern, was
auch die Ausgasung von
CO, beeinflusst.

Mit diesem Experiment
sollen grundsitzliche Pro-
zesse in  Fliefgewissern
wihrend  Trockenphasen
verstanden werden, um die
Konsequenzen zukiinftiger
Entwicklungen besser ab-
schitzen zu koénnen. Die
gewonnen  Erkenntnisse
sollen sowohl zur Verbes-
serung von Modellberech-
nungen (CO,-Emissionen
von FliefRgewissern), als

auch  Managementmaf-
nahmen (Wasserver-
sorgung,  Flussrestaurie-

rung) dienen.

Auf der European Researchers* Night

Vom  virtuellen  Fall-
schirmsprung ~ bis  zum
Fangen von Plankton — auf
der European Researchers’
Night, der europaweiten
Nacht der Wissenschaft,
am 25. September in Wien
boten tber 100 Forscher-
Innen an mehr als 50 Sta-
tionen Einblick in Wissen-
schaft und Forschung. Mit
dabei waren auch die For-
scher des WasserClusters.

Sie demonstrierten unter
anderem, wie  wichtig
Plankton in Nahrungsket-
ten ist und die Besucher
konnten verschiedene Ar-
ten von Plankton unter
dem Mikroskop betrach-
ten.

Insgesamt besuchten tber
2.500 interessierte Giste
die European Researchers'
Night in der Aula der

Wissenschaften in Wien.

~
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Erfolgreich abgeschlossene Master— und PhD-Arbeiten

Marine Decrey. Verinde-
rungen in der Landnut-
zung und Intensivierung
der Landwirtschaft haben
zum Anstieg
des  Phos-
phorgehalts
in  Flassen
und Bichen
gefithrt. Ma-
rine  Decrey
schrieb unter
dem Titel ,The efficiency
of in-stream phosphate
uptake and retention along
a gradient of in-stream
nutrient  loading  eine
Masterarbeit dartiber.

Thippavanh Maniphousay
untersuchte in ihrer Mas-
terarbeit die Anwendung
von Fluoreszenztechniken

der Pulsamplitudenmodu-

lation, um
Periphyton-
Gemein-
schaften  —|
etwa den
Bewuchs von
Steinen unter
der Wasseroberfliche — zu
beobachten. Titel ihrer

Arbeit war ,The Use of
Pulse Amplitude Modula-
tion (PAM) Fluorescence
Technique to Assess the
Periphyton Community*.

Zheng Xiaoxiong. Als
einer der groflen Flusse
Europas mit immenser
Artenvielfalt, verliert die
Donau heu-
te ihre 6ko-
logischen
Funktionen
aufgrund
von Verin-
derungen,
die von
Menschenhand verursacht
wurden. Zheng Xiaoxiong
verfasste eine Masterarbeit
mit dem Titel ,Effects of
different modified river
habitats on carbon cycling
and nutrient dynamic in
the river Danube” dartber.

Najib Bateganya Lukoyaa.
In  Entwicklungslindern,
etwa den Lindern Ostafri-
kas, kdmpfen Menschen

noch immer mit Gesund-

heitsproblemen, die auf-
grund von Verschmutzun-
gen in den s
stidtischen
Abwiissern
auftreten.
Najib Bate-
ganya Luko-
yaa unter-
suchte in seiner PhD-
Arbeit inwieweit Pflanzen-
kldranlagen hier Abhilfe
schaffen konnen.

Christina Fasching. Glet-
scher und Biche stehen im
Fokus der Dissertation von
Christina :
Fasching.

Insbesonde-
re die Rolle §
von gelGsten B8
organischen g
Stoffen
(DOM) fiir den Kohlen-
stoffkreislauf  untersuchte
sie. Es konnte etwa aufge-
zeigt werden, dass der Ab-
bau von DOM, die in
Gletschern gelagert waren,
zur CO,-Ausweichung in
die Atmosphire beitrigt.

PostDoc
Fellowship
Program

Die Ausschreibung fur
das 24 Monate dau-
ernde ,International
PostDoc  Fellowship
Program“ am WCL ist
angelaufen. Der WCL
Iadt junge, begeisterte
Wissenschaftler zur

Bewerbung ein. Die
erforderlichen Unterla-
gen stehen auf unse-
Homepage zum
Download bereit.

Eine Delegation hochrangiger Forscher von den Universitadten Eger-
ton (Kenia), Bahir Dar (Athiopien) und Cape Town (Siidafrika) besuch-
te Ende September den WasserCluster. Viele der Wissenschaftler
forschten hier im Rahmen ihrer Ausbildung an der ehemaligen Biolo-
gischen Station. Einhellig waren sie von der Entwicklung des For- rer

schungszentrums beeindruckt und an zukunftigen Kooperationen
interessiert.

WasserCluster Lunz



